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1. Aufgabe (ca 13 Punkte)
In einer Elektrowerkstatt befinden sch zwel Lichterketten mit jeweils 20 Gliihbirnen zum Betrieb an
U = 230V zur Reparatur. Die Glihbirnen der Kette A weisen eine Nennleistung Py yenn = 6 W und die der

Kette B von Py \onn = 12 W auf, jewells bel einer Spannung von U =12V.

Nenn

1.1  Berechnen Sedie Widerstande (R, und Rg) der Glihbirnen sowie die Ersatzwiderstande (R, ¢ und
Rgk) beider Lichterketten.

1.2 Ermitteln Sedie Leistungsaufnahme (P, und Py,) der beiden Lichterketten.

1.3 Innerhdb jeder Lichterkette ist eine Gluhbirne ausgefdlen. Mangels ErsatzglUhbirnen versucht die
Werkstatt, um wenigstens eine leuchtende Kette zu erhdten, die defekte Glihbirne der einen Kette
durch eineintakte der anderen Kette zu ersetzen. Zeigen Sie durch Rechnung ob diesin beiden
Richtungen maglich i, ohne dass eine der Glihbirnen einer Betriebsspannung ausgesetzt i, die
groler as 110 % der Nennspannung von 12V i<



1.3.1 Eine Glihbirne der Kette A wird durch ene der Kette B ersetzt:

1.3.2 Eine Glihbirne der Kette B wird durch eine der Kette A ersdzt:

1.4  Ermitteln Serechnerisch wie vide Glihbirnen der Kette A durch solche der Kette B ersetzt werden
kodnnen, ohne dass sich die Betriebsspannung einer der Glihbirnen in der neuen Kette gegentiber der
Nennspannung von 12 V um 10 % vergrolert.




2. Aufgabe (ca. 11 Punkte)

Querschnitt /A,:e =24 cm?
\

Gegeben is ein verzwegter Magnetkreis mit

/ \
nebenstehenden Abmessungen.
—_— M
N | 2
/ /

I=1A° N=250 =796 =konst
1 =12 =24cm | 3=8cm;

2.1 Zeichnen Sie das analoge elektr. Ersatzschathild der Anordnung fur diesen Fall.

2.2 Berechnen Sie die Werte der vorhandenen magnetischen Widerstande R 4 (linker Schenkel), R ,
(rechter Schenkel) und R (Mittelschenkel).




2.3 Weche Induktivitdt L weist die Spule N auf?

2.4 WiegroBist die magnetische Fluidichte B, im Mittelschenkel?
2.5  Wiegro3ist die gesamte gespeicherte Feldenergie W, im Magnetfeld?




3. Aufgabe (ca 14 Punkte)

Der Motor einer Waschmaschine ist a's Zweiphasen-Asynchrormotor
gebaut: Haupt- und Hilfswicklung (Induktivitdten L, und L,) werden
von den Stromen |, und I, durchflossen. Eine geeignet dimensionierte

K apazitét C in Reihe zur Hilfswicklung bewirkt, dafd der Strom |, durch
diese Wicklung dem Strom |, durch die Hauptwicklung um 90°
vorausalt. Die an der Welle abgegebene Wirkleistung wird durch die
beiden Widersténde R, und R, moddlliert. Damit ergibt sich das fol-
gende Ersatzschaltbild:

I I, |C
I lUC
i Die Elemente des Ersatzschdthildes haben folgende Werte:
) U
U i Lo L \ L2 Hauptwicklung: L,=110H; R,=200wW
Hilfswicklung: L,=330H; R,=600wW
Kondensator: C=23uF.

URl Rl RZ URz
\
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Der Motor ist an eine Wechsdspannung mit Ug = 230 V und f = 50 Hz angeschl ossen.

3.1 Berechnen Sie die komplexen Impedanzen Z, und Z, der beiden Wicklungen.




3.2 Berechnen Sekomplex die Str('jmell und |_2 owlie den Gesamitstrom 1

3.3 Weisen Se durch Rechnung nach, dass der Strom |, dem Strom |, um 90° vorausailt.

3.4  Berechnen Se den Phasenwinkel j zwischen der Spannung U und dem Gesamtstrom |. Welche der
beiden Grofzen eilt der anderen voraus?




4. Aufgabe  (ca 12 Punkte)

An en 4-Later-Drehstromsystem (Phasen L,, L, L, und Neutrdleiter N) mit U = 400/230V, f = 50 Hz,

werden zwel (symmetrische) Verbraucher V, und V, angeschlossen:

- V, wirdin p-Schatung mit rein ohmschem Verbrauchern ( R, = 64 W) betrieben.

- V, igt eine Y-Schatung mit ohmschem Strangelement R, = 60 \Wund dazu in Reihe eine Induktivitét

mit L, = 127,4mH.

4.1 Zechnen Seen Schdtbild der Gesamtanlage mit dlen Strange ementen (Verbraucher) und tragen Sie

die Spannungs- und Stromzahlpfeleen.

4.2 Berechnen Se die aufgenommene Leistung P, des Verbrauchers V ;. Wie grol3 wére seine
Lestungsaufnahme R,, wenn er stait dessen in 'Y - Schaltung angeschl ossen wiirde?

4.3 Begimmen Se den komplexen Widerstand z des Strangelements (V erbraucher) von V,, und
berechnen Sie dessen Scheinwiderstand |Z].




4.4 Ermittein Serechnerisch die Phasenverschiebung j  2wischen Spannung und Strom fir den
Verbraucher V,.

4.5 Berechnen Se Wirk-, Blind- und Scheinleistung des Verbrauchers V.

4.6 Zechnen Senunin dasfolgende Koordinatensysem maRstablich das Gesamt lestungsdreieck fir
beide Verbraucher und entnehmen Sie Ihrem Diagramm die gesamte Phasenverschiebung j . Zwischen
Spannung und Strom.

j ges=







